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Aufgabe 1
Berechnen Sie die Determinanten

det

2 4 1
4 16 4
3 8 1

 und det


1 1 1 1
1 2 2 1
1 0 0 1
1 0 1 0

,

indem Sie die Matrizen auf obere Dreiecksform bringen.

(2+2 Punkte)

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass jede Transposition τ ∈ Sn das Signum −1 hat.

Hinweis. Zählen Sie die Fehlstände einer typischen Transposition

τ = (k`) =

(
1 · · · k − 1 k k + 1 · · · `− 1 ` `+ 1 · · · n
1 · · · k − 1 ` k + 1 · · · `− 1 k `+ 1 · · · n

)
,

wobei k < `.

(4 Punkte)

Aufgabe 3
Zeigen Sie, dass die durch die Leibnizformel

det(A) =
∑
π∈Sn

sign(π)
n∏
i=1

aiπ(i)

gegebene Funktion det : M(n× n,K)→ K tatsächlich multilinear in den Zeilen und normiert
ist, also die Eigenschaften D1 und D3 erfüllt.

(4+4 Punkte)
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