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Klausuriibungen

Aufgabe 1

Definieren Sie die Begriffe Grenzwert einer Folge, Haufungspunkt einer Folge und Cauchy-
Folge. Beweisen Sie, dass jede konvergente Folge eine Cauchy-Folge ist. Beweisen Sie aulerdem,
dass jede reelle Cauchy-Folge genau einen Hiufungspunkt hat.

Aufgabe 2
Bestimmen Sie (sofern existent) den Grenzwert lim,, o a, (mit Begriindung!):
-
(a) ap = ZnQ_ﬁg 1
) an = B0,
(¢) ap =+vn?+1.
2_on
(d) an = 23+§n .
(e) ap = (nL_H)n-‘rl.
Aufgabe 3

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

(a) Y00, (14 1/n)".

(e) >0y Si(r;el)z), wobei e die Eulersche Zahl bezeichnet.

Aufgabe 4
Zeigen Sie, dass die Funktion f: R — R, x — /|23|, stetig ist. In welchen Punkten ist f
differenzierbar? Ist f sogar stetig differenzierbar? Ist f zweimal differenzierbar?

Aufgabe 5
Zeigen Sie, dass die Funktion tan: (—m/2,+7/2) — R streng monoton wachsend ist mit Bild
RR. Bestimmen Sie (sofern existent) auch die Ableitung der Umkehrfunktion arctan: R —

(—7/2,4+7/2).

Aufgabe 6
Entscheiden Sie, ob die Funktion f(z) = In(z++/1 — 22) auf dem Definitionsbereich D = [0, 1]
gleichmiBig stetig ist (mit Begriindung!).



