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Aufgabe 1
Geben Sie Folgen (a,)nen und (by)nen an mit

(a) ap, — +0o0, by, — —oo und ay + b, — 0.
(b) an — +o0, b, = —o0 und a, + b, — —oc.
(

(c
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) an — +00, b, — —oo und a, + b, konvergent.
d) a, — +00, b, — 0 und apb, — occ.
)
)

(e
(f

an — 400, b, — 0 und a,b, — 0.

an — 400, b, — 0 und a,b, — ¢, wobei ¢ € R.

Aufgabe 2
Untersuchen Sie die Folgen (ay)nen auf Konvergenz und bestimmen Sie ggf. den Grenzwert.

_ 2n+4
(a) n = 702 i1

_ 2n3-—n’-—nt4
(b) n = Tn3+(—1)"n+2"

_ 3nt—(-1)"n?—n+4
(©) an ==z Zrm
(d) an = 55.

an = g‘—:, wobei k € N fest.

ap =277 (Z), wobei k € N fest.

Hinweis. Teil (d): Verwenden Sie die Ungleichung 2" > n? fiir n > 4 von Ubungsblatt 2. Teil

(e): Beweisen Sie zuniichst die Ungleichung 2" > ( ") fiir n > k + 1 (Binomischer Lehrsatz).

Aufgabe 3
Beweisen Sie die allgemeine Aussage aus der Vorlesung iiber die Konvergenz bzw. bestimmte

Divergenz von Folgen der Form (% wobei P(X) und Q(X) Polynome sind.
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Aufgabe 4
Sei (an)nen eine Folge, die der Rekursion
1

an+1:1+a7
n

fiir alle n € N geniigt (insbesondere soll a,, # 0 stets erfiillt sein). Nehmen Sie an, die Fol-
ge (an)nen sei konvergent. Zeigen Sie, dass dann der Grenzwert Losung der quadratischen
Gleichung 22 — x — 1 = 0 ist.



