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Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass für die Funktionen sinh und cosh auf Übungsblatt 10 gilt:

cosh(x + y) = cosh(x) cosh(y) + sinh(x) sinh(y)

sinh(x + y) = sinh(x) cosh(y) + cosh(x) sinh(y)

1 = cosh2(x)− sinh2(x) .

Aufgabe 2
Sei D := R \ {1}. Betrachten Sie die Funktion f : D → R, gegeben durch x 7→ x

x−1 .

(a) Zeigen Sie, dass f stetig ist.

(b) Zeigen Sie, dass f injektiv, aber nicht surjektiv ist.

(c) Bestimmen Sie das Monotonieverhalten von f .

(d) Bestimmen Sie (sofern existent) die Limites limx→±∞ f(x).

(e) Bestimmen Sie das Bild E = f(D) von f und bestimmen Sie eine explizite Beschreibung
der Umkehrfunktion f−1 : E → D.

(f) Skizzieren Sie den Graphen von f .

(g) Untersuchen Sie f auf gleichmäßige Stetigkeit.

(h) Hat f eine stetige Fortsetzung auf ganz R, d.h. existiert eine stetige Funktion F : R→ R
deren Einschränkung auf D gerade f ist?

Aufgabe 3
Bestimmen Sie den Limes limx↘0 x ln(x).

Hinweis. Verwenden Sie, dass gilt limz→+∞
P (z)
ez = 0, wobei P eine beliebige Polynomfunktion

ist. Setzen Sie außerdem x = ez mit z ∈ R (Warum ist das hier möglich?) und schreiben Sie
den Limes in Abhängigkeit von z.


