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Aufgabe 1
Betrachten Sie die Menge D = {x ∈ Q | x2 < 2} und zeigen Sie, dass sup(D) =

√
2 und

inf(D) = −
√
2.

(2 Punkte)

Aufgabe 2
Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Die Menge der endlichen Teilmengen von N ist abzählbar.

(b) Die Menge aller Teilmengen von N ist überabzählbar.

Hinweis. Teil (a): Die Menge {0, 1, . . . , n} hat genau 2n+1 Teilmengen (insbesondere also nur
endlich viele). Teil (b): Beweis durchWiderspruch durch Betrachtung einer geeigneten Teilmen-
ge von N. Alternativ: Konstruktion einer expliziten Surjektion von der Menge aller Teilmengen
von N in das abgeschlossene Intervall [0, 1].

(2+4 Punkte)

Aufgabe 3
Zeigen Sie, dass eine Folge (an)n∈N genau dann konvergent ist, wenn gilt

lim inf
n→∞

an = lim sup
n→∞

an ∈ R .

(4 Punkte)

Aufgabe 4
Zeigen Sie, dass die Funktion f : R→ R, gegeben durch

f(x) =

{
0, falls x ∈ Q
1, falls x ∈ R \Q ,

in keinem Punkt stetig ist.

Hinweis. In jeder ε-Umgebung einer beliebigen reellen Zahl x gibt es rationale und irrationale
Zahlen.

(2 Punkte)

Aufgabe 5
Zeigen Sie, dass Polynomfunktionen in jedem Punkt stetig sind.

(2 Punkte)
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