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Aufgabe 1
Bestimmen Sie alle stetigen Funktionen f : R→ R, welche die Funktionalgleichung

f(x+ y) = f(x) · f(y)
erfüllen.

(4 Punkte)

Aufgabe 2
Bestimmen Sie (sofern existent) die folgenden Limites.

(a) limx↘0

√
x−x.

(b) limn→∞ n+1

√
1

n+1 .

(2+2 Punkte)

Aufgabe 3
Sei a > 0. Zeigen Sie, dass die Folge (xn)n∈N, gegeben durch

xn := 2n( 2n
√
a− 1)

gegen ln(a) konvergiert.

Hinweis. Verwenden Sie die bekannte Identität limx→0, x 6=0
ex−1
x = 1.

(2 Punkte)

Aufgabe 4
Sei a = α+ iβ ∈ C∗ = C\{0}. Zeigen Sie, dass es genau zwei komplexe Zahlen z1 und z2 gibt,
die die Gleichung

z2 = a

lösen. Geben Sie z1 und z2 in Abhängigkeit von α und β an.

(3 Punkte)

Aufgabe 5
Beweisen Sie für z = x+ iy ∈ C die Ungleichungskette

1√
2
(|x|+ |y|) ≤ |z| ≤ |x|+ |y| .

Wann gilt links bzw. rechts die Gleichheit?

(3 Punkte)
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