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Aufgabe 1
Sei V ein K-Vektorraum und seien u1, . . . , un ∈ V fix. Betrachten Sie die Abbildung f : Kn →
V , gegeben durch

(x1, . . . , xn) 7→
n∑

i=1

xiui .

Zeigen Sie, dass gilt:

(a) f ist eine lineare Abbildung.

(b) f ist die lineare Fortsetzung von

ei 7→ ui , i = 1, . . . , n .

(c) f ist injektiv genau dann, wenn {u1, . . . , un} linear unabhängig ist.

(d) f ist surjektiv genau dann, wenn {u1, . . . , un} Erzeugendensystem von V ist.

(e) f ist bijektiv genau dann, wenn {u1, . . . , un} Basis von V ist.

Aufgabe 2
Seien V und W K-Vektorräume und sei f : V → W eine lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass
Bild(f) ein Teilraum von W ist.


