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Aufgabe 1

Wir betrachten den Korper K := {a + bv/2 | a,b € Q} C R aus Aufgabe 2 von Ubungsblatt
4. Bekanntlich ist K auch ein Vektorraum iiber dem Kérper Q. Sei m,, der zu einem fixierten
a = ¢ + dv/2 gehorige Endomorphismus von K, gegeben durch z — ax. Berechnen Sie Spur
und Determinante von m,,.

Hinweis. Kennen Sie eine Basis von K als Q-Vektorraum?

Aufgabe 2
Sei K ein Korper und sei die formale Derivation D: K[X] — K[X] gegeben durch

n n
Z aiXi — Z aiiXiil .
i=0 i=1
Zeigen Sie, dass D linear ist und beweisen Sie damit die formale Produktregel

D(fg) = D(f)g+ fD(g) -

Was sind Kern(D) und Bild(D)? Bestimmen Sie allgemein Kern(D") fiir n € N.

Aufgabe 3
Beweisen Sie die Formel fiir die Determinante einer oberen Dreiecksmatrix (als das Produkt
der Diagonalelemente) elementar, also ohne den Enwicklungssatz.



