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Aufgabe 1
Bestimmen Sie die Losungsmenge des inhomogenen linearen Gleichungssystems
1 + a9 + x3 + xy4= 1
X1 — T3 + 2x4= 2
2r1 4+  x9 + 3x4= 3
0

1 + 219 + 313 =
tiber dem Zahlkérper K = Q.

(4 Punkte)

Aufgabe 2
Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(i) {(w1,79,23) € R® | (22 + 22)23 = 0 und 21 + 22 + 23 = 0} ist ein Teilraum von R3.
(ii) {(z1,72) € R? | 23 = x5} ist ein Teilraum von R2.
(iii) {(z1,22) € F3 | 23 = x5} ist ein Teilraum von F3.
(iv) Q ist ein Teilraum von R.

Hinweis. Teil (iii): Hier ist K = F3 der Korper der Reste nach Division durch 3, also F3 =
{0,1,2} mitzB. 1+1=2,142=0,2+2=1und0-1=0,1-2=2,2-2=1.

(1414141 Punkte)

Aufgabe 3
Seien U und V Teilrdume von K. Zeigen Sie, dass gilt:

1) U+V:i={u+v|ueUundve V}und UNV sind Teilrdume von K.
(ii) Ist U UV ein Teilraum von K™, so gilt U C V oder V C U.

(242 Punkte)

Aufgabe 4
Sei a € R eine reelle Zahl. Bestimmen Sie die Losungsmenge des inhomogenen linearen Glei-
chungssystems
(a+3)xry + 200 = 1
(=B)x1 + (a—4)x2= -1

in R? in Abhingigkeit von a.
(4 Punkte)

Abgabe bis Donnerstag, 26.04.2018, 10.00 Uhr, in den Postfichern der Tutoren
im Kopierraum V3-128



