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Ubungen zur Vorlesung
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Blatt 11

Aufgabe 1

Der Endomorphismus f eines endlich-dimensionalen K-Vektorraums V' besitze bzgl. einer ge-
ordneten Basis von V' eine Koordinatenmatrix A = (a;j) mit a;; = 0 fiir i > j. Zeigen Sie, dass
gilt:

(a) Es gibt ein m € N mit f™ = 0.
(b) idy + f ist ein Automorphismus von V mit (idy + f)~! = 7 (—1) f%
(442 Punkte)

Aufgabe 2
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die Koordinatenmatrix einer linearen Abbildung f: R? — R* bzgl. der Basis B = (e1+e2, e+
e3, e2) von R3 und der kanonischen Basis von R?*. Bestimmen Sie die Koordinatenmatrix von
f bzgl. der kanonischen Basis von R? und der Basis
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von R2.

Hinweis. Berechnen Sie zunéchst f(e1), f(e2) und f(ez). Was sind die zugehorigen Koordinaten
bzgl. C?

(6 Punkte)

Aufgabe 3
Seien A und B zwei dquivalente m x n-Matrizen (in Zeichen: A ~ B) iiber einem Korper K.
Zeigen Sie, dass gilt Rang(A) = Rang(B).

(4 Punkte)
Aufgabe 4

Fiir 1 <14, j < n definiere die Matrix E;; € M, (K) durch E;jey, := d;5e;, wobei § das Kronecker-
Delta bezeichnet, d.h. §;; = 1 und 9,5 = 0 fiir k # j. Zeigen Sie, dass gilt:



(a) Die Ej; bilden eine Basis von M, (K).
(
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)

b) ETSEZ] - 581Em
) Tij(a) = 1, + aF;j fiir alle i # j.
) T,

ij(a)Ti(b) = Ty (b)Tij(a) fiir alle i 7 j, k.

Hinweis. Teil (d): Verwenden Sie Teile (b) und (c).
(1414141 Punkte)
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