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C. Huck
Ubungen zur Vorlesung
Lineare Algebra I
Blatt 13 (Letztes Ubungsblatt)
Aufgabe 1
Firn>1und ay,...,a, € K sei
* an
A =
a9 0
ai

Zeigen Sie, dass gilt det(A4) = (—1)"=V/2T]"_ a;.

Hinweis. Vollstandige Induktion und z.B. Entwicklung nach der letzten Spalte.

Aufgabe 2
Firn>2und z1,...,2, € K sei
1z 23 apt
A 1 xy 23 xht
2 ~1
1 z, =z xpy

Zeigen Sie, dass gilt det(A) = [[;<; <, (zj — i)

Hinweis. Vollstandige Induktion.

Aufgabe 3
Zeigen Sie, dass fiir n > 1 gilt

SLn(K) = {S € GL,(K) | det(S) = 1}.

Aufgabe 4

(3 Punkte)

(5 Punkte)

(3 Punkte)

Fiir n > 2 und A € M,,(K) bezeichne A die zu A komplementire Matrix. Zeigen Sie, dass gilt:

(a) det(A) = det(A)" ! fiir A € GL,(K).

(b) AB = BA fiir A, B € GL,(K).



(¢) Fiir Rang(AA) gibt es nur die Mdglichkeiten 0 oder n.

Hinweis. Teile (a) und (b): Verwenden Sie A~! = ﬁ(A)A fiir invertierbare Matrizen A.

(24241 Punkte)

Aufgabe 5 (Zusatzaufgabe)
Sein > 1 und sei V ein n-dimensionaler K-Vektorraum. Sei weiter f ein Endomorphismus von
V mit f™ = 0 fiir ein m € N. Berechnen Sie det(f) und det(idy + f).

Hinweis. Verwenden Sie Aufgabe 5 von Ubungsblatt 12.
(242 Punkte)

Abgabe bis Donnerstag, 12.07.2018, 10.00 Uhr, in den Postfichern der Tutoren
im Kopierraum V3-128



