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Aufgabe 1
Sei K ein Korper. Zeigen Sie, dass eine formale Potenzreihe Y >  a,X™ € K[[X]] genau dann
(multiplikativ) invertierbar ist, wenn ay von Null verschieden ist.

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass fiir a € C gilt

S nyn __ 1
nZ:OaX Cl—aX’

Aufgabe 3
Sei k € N. Zeigen Sie, dass die erzeugende Funktion F(X) = >°  a,X™ der Folge (an)neny,
rekursiv gegeben durch

ag=a,=...=ap_1=0;a,=1
k
pi1 = Zan,i (n>k),
i=0
gegeben ist durch
Xk
FX) = Tx———xm

Aufgabe 4
Fiir eine natiirliche Zahl n € N sei erneut a, die Anzahl der Worter der Lange n iiber dem
Alphabet {1,2,3}, in denen niemals zwei 1’en hintereinander vorkommen, also z.B. a; = 3,
a; = 8 und as = 22. Laut Aufgabe 2 auf Ubungsblatt 5 gilt mit ao := 1 fiir alle n > 2 die
Rekursion

Ap = 20p—1 + 205_9.

Beweisen Sie nun die folgenden Aussagen:

(a) Die erzeugende Funktion F(X) = > " a,X™ der Folge (a,)nen, ist gegeben durch

n=0

B 1+ X
1 —-2X —2X2

F(X)



(b) Fiir alle n € Ny gilt

C3+2V3

280 iy + 22208 gy

6

an

Hinweis. Verwenden Sie fiir Teil (b) diesmal die Identitét

1 3++3 1 3—3 1

= +
1—2X —2X° 6 1-(1+v3)X 6 1-(1-v3)X

zusammen mit der Methode der erzeugenden Funktionen.



