Universitit Bielefeld Wintersemester 2013/14
C. Huck

Ubungen zur Vorlesung

Diskrete Mathematik
Blatt 1

Aufgabe 1
Beweisen Sie das Schubfachprinzip mittels vollstéandiger Induktion nach n:

VYm,n € N : ({1,...,m}j{1,...,n}:>m§n.)

(4 Punkte)

Aufgabe 2
Sei X eine nichtleere endliche Menge.

(a) Geben Sie eine explizite Bijektion zwischen der Menge der Teilmengen von X und der
Menge der Abbildungen f: X — {0,1} an.

(b) Wieviele Abbildungen f: X — {0, 1} gibt es? Beweisen Sie Ihre Antwort durch vollstandige
Induktion nach | X]|.

(c) Wieviele Teilmengen hat X also?
Hinweis. Fiir Teil (b) bendtigen Sie die Produktregel | X x Y| = |X]|-|Y].
(242+2 Punkte)
Aufgabe 3

Sein € N und 0 < k < n. Bezeichne mit ( ) die Anzahl der k-elementigen Teilmengen einer
n-elementigen Menge. Zeigen Sie lediglich unter Benutzung dieser Definition, dass gilt:

(a) (5)=1-

() () = ()

() )+ (1) = (")
(d) 3ok (1) =2

Hinweis. Die Thnen bekannte Identitét (Z) = m
werden. Fiir die Teile (b) und (c) miissen Sie entsprechende Bijektionen konstruieren. In Teil
(c) bendtigen sie zusitzlich die Summenregel | X UY| = |X| + |Y|, wobei U andeutet, dass es
sich um eine disjunkte Vereinigung handelt, also X NY = & gilt. Teil (d) folgt schlieBlich aus
Aufgabe 2

darf hier ausdriicklich nicht verwendet

(1424241 Punkte)
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