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Aufgabe 1
Bestimmen Sie die lokalen und globalen Extrema der Funktion f: R? — R,

(2,y,2) = a® +yz —y* + 2%,
eingeschriinkt auf die Einheitskugel K = {(x,y,2) € R? | 22 + 9% + 22 < 1}.

Aufgabe 2 (Gronwallsches Lemma)
Sei J ein Intervall und sei tg € J. Sei y: J — R stetig mit

t
v(t) < A+ B / v(s)ds|
to
fiir alle t € J, wobei A, B € R4 Konstanten sind. Zeigen Sie, dass dann fiir alle ¢ € J gilt
v(t) < AeBlt—tol |
Hinweis. Betrachten Sie im Fall ¢ > ¢y die Funktion h: [to,t] = Ry,

s — BePto=s) [ y(r)dr.
to

Zeigen Sie, dass gilt h/(s) < %(—AeB (to=9)) und integrieren Sie anschliessend. Der Fall ¢ < t,
folgt analog durch Betrachtung von h: [t,tg] — R_,

to
S —BeB(StO)/ ~(T)dT .

Aufgabe 3
Skizzieren Sie die zu den folgenden skalaren DGLen zugehorigen Richtungsfelder.
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r = é, wobei z # 0.
(b) & = ¢, wobei t # 0.

—%, wobei z # 0.

(d) & =2+/]z].
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