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Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass die Menge C([a, b], R™) der stetigen Funktionen f: [a,b] — R™ beziiglich der
Supremumsnorm

[flloe = sup, 1A @)l

tela,b

ein Banachraum ist.

Aufgabe 2

Sei f: R? — R? das C>-Vektorfeld, gegeben durch f(x1,z2) = (—x2,71). Wenden Sie das
Iterationsverfahren von Picard-Lindelof an, um die Losung a: R — R? der DGL (bzw. des
Differentialgleichungssystems) @ = f(x) mit Anfangsbedingung «(0) = (1,0) zu erhalten.

Aufgabe 3
Bestimmen Sie die allgemeine Losung der folgenden skalaren Differentialgleichungen, d.h. die
Losungen durch einen beliebigen Punkt (¢g, xg) des Definitionsbereiches.

:Lﬁ, wobei t,x > 0.
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Hinweis. Teil (b): Verwenden Sie (ohne Beweis) die Aussage von Aufgabe 2 auf Ubungsblatt
13. Teil (d): Verwenden Sie die Substitution y =t + x.



