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Aufgabe 1
Seien V und W endlich-dimensionale K-Vektorräume. Wir betrachten die Transpositionsab-
bildung .t : Hom(V,W )→ Hom(W t, V t). Zeigen Sie, dass gilt:

(a) .t ist ein Isomorphismus von K-Vektorräumen.

(b) Für alle f ∈ Hom(V,W ) gilt
Rang(f) = Rang(f t) .

Hinweis. Teil (b) beweist erneut, dass für eine Matrix stets gilt Zeilenrang = Spaltenrang.

Aufgabe 2
Betrachten Sie den Teilraum
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von R5 und bestimmen Sie eine Basis des Annulators U◦ ⊂ (R5)t von U .

Hinweis. Welches homogene lineare Gleichungssystem ist hier zu lösen?

Aufgabe 3
Seien V und W endlich-dimensionale K-Vektorräume. Sei weiter f : V → W eine lineare
Abbildung und sei U ⊂W ein Teilraum. Zeigen Sie, dass gilt:

f t(U◦) = (f−1(U))◦ ,

wobei f−1(U) := {v ∈ V | f(v) ∈ U} das Urbild von U bzgl. f ist.


