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Aufgabe 6: Berechnen Sie die Determinante der Matrix

1 2 a 0 1
0 0 2 0 0
A=11 -1 —-a -1 -2

2 0 —a*> 0 1
mit Hilfe des Laplace’schen Entwicklungssatzes. Fiir welche a ist A invertierbar?
(3 Punkte)

Aufgabe 7: Seien A und B reelle n x n-Matrizen. Zeigen Sie, dass f : R — R, f(z) := det(A + zB)
eine beliebig oft differenzierbare Funktion ist. Zeigen Sie insbesondere f*) (z) = 0 fur alle
k> n. (2 Punkte)

Aufgabe 8: Eine reelle Matrix heifit ganzzahlig, wenn alle ihre Eintrige Elemente aus Z sind. Sei A
eine ganzzahlige n x n-Matrix. Zeigen Sie:
(a) Gilt det A = £1, so ist A~! ebenfalls ganzzahlig. (1 Punkt)
(b)* A~!ist genau dann ganzzahlig,wenn det A = 1 gilt. (2 Zusatzpunkte)

Aufgabe 9: Sei x ein Eigenvektor der Matrix A zum Eigenwert \. Zeigen Sie

(a) x ist ein Eigenvektor von A" fiir alle n > 1. Wie lautet der entsprechende Eigenwert?

(b) Sei A invertierbar. Dann ist = auch Eigenvektor von A~!. Wie lautet der entspre-
chende Eigenwert?

(c) Sei A invertierbar. Dann ist = ein Eigenvektor von A™ fiir alle n € Z. Wie lauten die
entsprechenden Eigenwerte? [Hinweis: Vergessen Sie den Fall n = 0 nicht.]

k A
(d) Sei B = > ;A" mit a; € C. Dann ist z auch Eigenvektor von B. Wie lautet der

i=1
entsprechende Eigenwert?
(1+1+1+1 Punkte)
Aufgabe 10: Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von
cosp —siny
sinp cosp )
(4 Punkte)
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