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Freiwillige Aufgaben zur Klausurvorbereitung

Aufgaben zu Projektionen

Aufgabe 61: Sei {by,...,b,} eine Basis von V und {bj,..., b} die duale Basis.

k
(a) Zeigen Sie, dass pg(x) = > (bf, x)b; eine Projektion ist.
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(b) Berechnen Sie py o py.
(c) qe(z) = (b}, z)b; ist ebenfalls eine Projektion.
={
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Fiir welche Werte von k£ und ¢ gilt pi o gp = 07
Fiir welche Werte von k£ und £ ist pg + ¢ eine Projektion?

Aufgabe 62: Betrachten Sie die Matrix A = (? ;) aus Aufgabe 59.

(a) Berechnen Sie fiir die beiden Eigenwerte A\; und A\, die entsprechenden Projek-
tionsmatrizen Py, und P,,.

(b) Rechnen Sie nach, dass tatséchlich

A=MPy, + P\, und FEy=P\ + Py,
gilt.
(c) Berechnen Sie A2
(d) Berechnen Sie nochmals Az und In A.

Aufgabe 63: Sei V = CO(R). Zeigen Sie, dass p : V — V,p(u) :=
wobei @ durch 4(x) := u(—z) fir u € V definiert ist.

(u — @) eine Projektion ist,

D=

ausgewihlte Klausuraufgaben aus dem Vorjahr
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Aufgabe KI-1: (a) Berechnen Sie das Integral / / zy(z + 3y)? dz dy.
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Aufgabe Kl-3: Losen Sie das Anfangswertproblem

Y +2y=e" mit y(0)=1.

Aufgabe Kl-5: (a) Die Matrix A = (0 1) besitzt den Eigenwert \; = 2. Berechnen Sie einen
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dazugehérigen Eigenvektor.

(bitte wenden)



Aufgabe KIl-6: Die Matrix A besitze die Eigenwerte Ay = 1 und Ay = —1, sowie die entsprechenden

1 /1 1 1
Eigenvektoren v = — und v9g = — .
¢ SRV (1) SRVG (—1)

(a) A kann offensichtlich auf Diagonalform D = S~1AS gebracht werden. Wie
lauten D und S7

(b) Wie lautet A?
(c) Berechnen Sie die Matrix cos(mA).



