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Sommersemester 2012
Diskrete Geometrie 1

Ubungszettel 5

Beweisen Sie, dass die im Beweis von Lemma 5.18 definierte Menge

- hi hi
FD .= {ZCE,@Z ‘ —5 <x; < 2}
=1

tatsichlich Fundamentalbereich des dort betrachteten Gitters I' ist.

(3 Punkte)
Zeigen Sie: Die Voronoizelle eines Gitters I' ist ein Polyeder, insbesondere ist sie der Schnitt
von endlich vielen Halbriumen H, = {z € V| < z,v >< & <v,v >} mit v € I".
(2 Punkte)
(a) Sei I' = Z3 U (v + Z3), wobei v := (3, 3, 1). Bestimmen Sie das duale Gitter von I'.
(b) Sei' C R? das von (1,0) und (3, @) aufgespannte Gitter (das sog. “Dreiecksgitter”).
Bestimmen Sie die Voronoizelle von I'.

(1+1 Punkte)

Sei I' ein primitives Rechteckgitter mit P(I') = {E, I, my, my}. Sei v(E) = 0,v() = 0 und
v(mg) =v(my) = L t € T. Zeigen Sie, dass

v(R) 4+ Ru(S) —v(RS) €T

fiir alle R, S € P(I") gilt. (2 Punkte)
Sei G ={(t+v(R),R)|t € ', R € P} eine Raumgruppe. Zeigen Sie:

(a) G :={(t+V(R),R)|t € T,R € P}, wobei v/(R) = v(R) + w — Rw, ist #iquivalent zu
G.

(b) G ist genau dann symmorph, wenn ein w € R™ so existiert, dass v(R) = w — Rw
gewiahlt werden kann.

(1+3 Punkte)

Abgabe bis zum 12.6.2012, 12:15 Uhr!



