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Ubungszettel 1

Aufgabe 1: (a) Beweisen Sie mittels vollstdndiger Induktion die Richtigkeit der Formeln

1 1
12+22+32+...+n2:3n<n—|—2> (n+1)

und
14+345+...4+(2n—1) =n?

fiir jedes n € N.

(b) Geben Sie fiir die zweite Formel einen alternativen Beweis ohne Verwendung der
vollstdndigen Induktion an.

(2 + 2 Punkte)

Aufgabe 2: (a) Berechnen Sie

<1£> fir 0<k <10,

1/2 —1/2
<I/c> und < k/> fir 0<k <5,

(b) Beweisen Sie durch Induktion, dass

G+ (1) (3 () =11

gilt fiir beliebiges n € Ny und jedes o € R.

sowie

(2+ 2 Punkte)

Aufgabe 3: Die Fibonacci-Zahlen sind rekursiv definiert durch fo =0, fi = 1 und fr41 = fn + fo-1
fiir n € N. Beweisen Sie die Formel (fiir n € Ny)

fn:\}g<<1+2\/5>"_ <1_2¢5>n>

per Induktion.

(4 Punkte)
Aufgabe 4: Fiir jedes 0 < ¢ < 1 und jedes n € Ny gilt
1
l4+qg+¢+ .. . +¢" < —.
I—q
Stimmt diese Aussage? Begriinden Sie Ihre Antwort.
(2 Punkte)

Abgabe bis zum 23.10.2009!



