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Elementare Zahlentheorie

Ubungszettel 10
Aufgabe 47: Berechnen Sie (14727), (14725) und (%) (3 Punkte)
Aufgabe 48: Zeigen Sie:
(a) Sind a, b ungerade, so gilt

ab—1 a—-1 b-1
— — = 2).
5 5 5 0 (mod 2)

(b) Sei n = p; ---p, ungerade. Zeigen Sie

n—1 <api—1
_ -
5 2} 5 (mod2).

(c) Ist n ungerade, so gilt (=) = (—1)(n=1/2,
(d) Ist n ungerade, so gilt (2) = (=1)(*~1)/8 (14+1+1+3 Punkte)
Aufgabe 49: Zeigen Sie: (?) =1<=p=1 (mod 3). (2 Punkte)
Aufgabe 50: Zeigen Sie: Es gibt unendlich viele Primzahlen p =1 (mod 3).
Hinweis: Seien pi,...,p, die ersten n Primzahlen p; = 1 (mod 3). Betrachten Sie
(p1-++pn)? + 3, und verwenden Sie Aufgabe 49. (3 Punkte)

Aufgabe 51: Sei F;, = 22" + 1. Zeigen Sie, dass (F%) = —1 gilt. Hinweis: Zeigen Sie zuerst F, = 2
(mod 3). (2 Punkte)

Zusitzliche Ubungsaufgaben vom Klausurtyp

Aufgabe 52: (a) Sei n € N ungerade. Zeigen Sie, dass (%) = (£). (1 Bonuspunkt)
(b) Bestimmen Sie den gréfiten gemeinsamen Teiler von 22 —42—21 und 23 —422 —20x -7
mit Hilfe des euklidischen Algorithmus. (1 Bonuspunkt)

(c) Sei m > 2. Zeigen Sie, dass die Summe aller zu n teilerfremden natiirlichen Zahlen
< n durch $p(n) gegeben ist.
Hinweis: Versuchen Sie diese Aufgabe zuerst ohne den Hinweis auf der Riickseite zu
l6sen. (1 Bonuspunkt)

(d) Zeigen Sie, dass es unendlich viele Primzahlen der Form p = 3k + 2 gibt.
(1 Bonuspunkt)

(e) Sei n € N weder Primzahl noch Quadrat einer Primzahl. Berechnen Sie (n — 1)!
(mod n). (1 Bonuspunkt)

Abgabe bis zum 9.1.2014!

FROHE WEIHNACHTEN UND EINEN GUTEN RUTSCH INS JAHR 2014!



Hinweis zu Aufgabe 52c¢: Denken Sie daran, wie Gauss die Summe der Zahlen von 1 bis 100
bestimmt hat, und begriinden Sie die entscheidenden Rechenschritte.



