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Wintersemester 2013/14
Elementare Zahlentheorie

Ubungszettel 13

Pn, Gn seien rekursiv definiert durch p_1 = 1,p9 = z¢,9-1 = 0,90 = 1 und p, = Tppn_1 +
DPn—2,qn = TpGn—1 + qn—2 fir n > 1. Zeigen Sie, dass gilt:
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(2 Punkte)
Berechnen Sie die Kettenbruchdarstellung von /3. (2 Punkte)
Sei av = [ag, a1, ag, .. .| ein unendlicher Kettenbruch und g = [ak, ag+1,- - |-

(a) Zeigen Sie a = [ag, a1, ..., a1, B].

(b) Berechnen Sie den Kettenbruch [3,4,3,4,3,4,...]. (242 Punkte)
Sei xg,x1, ... eine Folge reeller Zahlen mit x; > 0 fiir ¢ > 1, und seien p,, g, wie in der
Vorlesung definiert, d.h. 2—’; = [zo, 1, .., Tk|.

(a) Zeigen Sie, dass qu = [z, T—1,...,x1] fir k> 1 gilt.

(b) Berechnen Sie [Pi—. (242 Punkte)
Sei a = [ag, a1, ag, .. .| ein unendlicher Kettenbruch. Zeigen Sie:

[—ap —1,1,a1 — 1,a9,as,...] fallsa; >1
— =
[—ap — 1,a2 + 1,a3,a4,...] falls a1 = 1.
Hinweis: Sei —a = [bg,b1,ba,...]. Driicken Sie ; = [bj,biy1,bito,...] durch o; =
[@i, @it1,ait2,...] aus. (4 Punkte)

Abgabe bis zum 30.1.2014!



