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1. Aufgabenblatt

Aufgabe 1.1. (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden komplexen Zahlen. Geben Sie jeweils den
Real- und Imaginérteil, sowie den Betrag und das Argument an.

a) 0
3— 4z

b) (1+4)"+ (1 —q)" firallen >0

c) alle z mit 2% = 1.

Aufgabe 1.2. (5 Punkte) Sei R[¢] der Ring der Polynome mit reellen Koeffizienten in einer Variablen
t und (1 + #?) das Ideal erzeugt von dem Polynom 1 + t2. Das bedeutet, dass (1 + ?) alle Polynome
der Form (1 + t?)q(t) fiir q(t) € R[t] enthilt.

Zeigen Sie, dass der Quotient R[t]/(1 + ¢*) zum Korper der komplexen Zahlen C isomorph ist.

Aufgabe 1.3. (5 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass fiir alle z1, 2z € C gilt
Ntzm=21+7 und Z ;=717
b) Es sei a € C mit |a| < 1 gegeben. Zeigen Sie, dass fiir z € C mit az # 1 gilt

Zz—Q

|z <1 genau dann, wenn <1.

az — 1

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst |1 — za|*> — |z — a|> = (1 — |2]*)(1 — |a|?).

Aufgabe 1.4. (5 Punkte) Skizzieren Sie die folgenden Teilmengen in der komplexen Ebene. Ent-
scheiden Sie jeweils, ob die Menge offen/ abgeschloss_en/kompakt ist in C. Ist die Menge auch of-
fen/abgeschlossen in der Riemannschen Zahlenkugel C?

a) My ={ze€ C|Im(z) <1}
b) My ={z¢€ C|Im(z) <1}
c) Ms={zeC||z| <1}
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