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p, (x)
y' +:Z y = f t o<x<l

x

f, pp tc2 [o,r] , pk=pko+o(xo) r o]o,k=L,2

rim l-y,*1-P21 * o r y(l) = o.
x-)o

Dai:ei beci.eutet l , j aen Lagran-cye-Ausdruck von !, und e1re2 sj-nd die
Wurzeln der charakteristischen Gleichung p(p-t)+p1o 0 +p2o = O; Wir
setzen g1tg2 reell und pl , 92 voraus. Randwertaufgaben dieser Art
treten in Physik und Technik sehr hiiufig auf.
Zur numerischen Ldsung wird ein mdglichst einfaches Differenzenverfahren
verwendet: Sei n r N, fu = Llnr ri = ih, i = orl ,...,n. Sei r E N,
1 < r ( p. Die Differenzen-Approximationen yi fiir y(xa) ergeben sich
dann aus dem Gleichungssystem

Yi+r-2Yi+Yi-t p1 (xt) yi*r-yi-r

-;r--- \ --zr-+
t,rr+l Jr-l

Das Differenzenverfahren bei Randwertaufgaben
singullirer gewdhnricher Differentiargleichungen.

Es werden Randwertaufgaben der Art

e(Y) = Y" +

yi = f (xr), i=r,...rD-l

2h

Uber die Konvergrenz di-eses verf ahrens kann man beweisen:
Das kontj-nuierliche Randwertproblem habe nj-cht den Eigenwert O. Dann
sind die diskreten Probleme ftir hinreichend. groBe r und hinreichend
kleine h l6sbar, und es gilt

i(vr-vtxrl I 1 c(1+xio',n
Min (2,et-e2, 2-AZ)

i=rr... rn-I, C unabhdngig von rrh.

Fiir ganzzahliges pI leBt sich dieses Resultat noch verschdrfen.

^I.to -h

t7, il r?7L ( r. N*+tn,., )
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