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Aufgabe 1 Überprüfen Sie, ob die folgenden Abbildungen zwischen Gruppen Homomor-
phismen sind.

(a) h1 : (nZ,+)→ (mZ,+) mit m,n ∈ N und nz 7→ mz für z ∈ Z.

(b) h2 : (R,+)→ (R \ {0}, ·), r 7→ er für r ∈ R.

(c) h3 : (R \ {0}, ·)→ (R \ {0}, ·), wobei r 7→ 2r für r ∈ R.

(d) h4 : (Z,+)→ (Z,+) z 7→ z + 3 für z ∈ Z.

Aufgabe 2 Falls hi in Aufgabe 1 ein Homomorphismus ist, dann überprüfen Sie, ob er auch
ein Isomorphismus ist.

Aufgabe 3 Gegeben seien die Permutationen r = (12345) und s = (25)(34) aus S5. Berech-
nen Sie

(a) r4 und s · r · s.
(b) Benutzen Sie (a) um s · r2 · s zu berechnen.

Aufgabe 4 Sei ∆ ein regelmässiges Dreieck. Definieren Sie in Analogie zu dem Würfel eine
Abbildung h : D(∆)→ S3 und zeigen Sie, dass diese

(a) eine Bijektion und

(b) ein Homomorphismus ist.

Ingesamt haben Sie dann gezeigt, dass h ein Isomorphismus ist.
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