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Aufgabe 1 (a) Skizzieren Sie die konvexe Hülle K der Punkte (0, 0), (1, 1), (2, 4), (4, 0) im
R2.

(b) Bestimmen Sie eine Matrix A und einen Vektor c so, dass

K = {x ∈ R2 | Ax ≤ c} ist.

Aufgabe 2 Sei f : Rn → Rm eine lineare Abbildung.

(a) Zeigen Sie: Ist X ⊆ Rn konvex, dann ist auch f(X) konvex.

(b) Falls Y ⊆ Rm konvex ist, gilt dann auch, dass f−1(Y ) konvex ist?

Aufgabe 3 Sei A ⊆ Rn, Zeigen Sie, das die extremalen Punkte von der konvexen Hülle
k(A) von A alle in A liegen, d.h. das k(A)e ⊆ A gilt.

Zusatzaufgabe Sei A ⊆ Rn. Zeigen Sie:

(a) Ist A offen, dann ist auch k(A) offen.

(b) Ist A abgeschlossen, dann folgt nicht unbedingt, dass k(A) abgeschlossen
ist.
(Hinweis: Betrachten Sie in R2 die Vereinigung einer Hyperebene mit einem
Punkt ausserhalb der Hyperebene.)
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