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11. Übungsblatt

Abgabe: Donnerstag, 11. Januar 2018 bis 10 Uhr

Aufgabe 1 Bestimmen Sie Basen, bezüglich derer die folgenden Matrizen Jordansche Normalform
haben, und geben Sie jeweils das characteristische und das Minimalpolynom an.

(a)

 3 4 3
−1 0 −1
1 2 3

 , (b)


0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
−1 4 −6 4

 .

Aufgabe 2 (a) Sei V = C5 und h ∈ End(V ) mit mh = (x− 4)3. Welche Jordansche Normalform
kann h haben?

(b) Sei V = C6 und h ∈ End(V ) mit mh = x2(x− 3/2)3. Welche Jordansche Normal-
form kann h haben?

Aufgabe 3 Sei V = R3 und h ∈ End(V ) mit Minimalpolynom mh = x2 + 4x+ 4.

(a) Geben Sie das charakteristische Polynom fh von h an.

(b) Bestimmen Sie die Jordansche Normalform von h.

Aufgabe 4 Sei K = R oder K = C und V = Kn. Weiter sei 〈·, ·〉 ein Skalarprodukt auf V . Sei
B = {b1, . . . , bn} eine Basis von V und gij = 〈bi, bj〉. Dann ist

G = (gij)1≤i,j≤n ∈ Kn×n

die sogenannte Grammatrix von 〈·, ·〉 bezüglich der Basis B.
Zeigen Sie:

(a) Es gilt G
t
= G.

(b) Es ist vtGw = 〈v, w〉 für alle v, w ∈ V .
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