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2. Übungsblatt
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Aufgabe 1 Sei V ein K-Vektorraum und f ∈ V ∗. Zeigen Sie: Für jedes a ∈ V mit f(a) 6= 0 gilt
V = Ka ⊕ Kerf .

Aufgabe 2 Sei pri : Kn → K die Projektion des Kn auf die i-te Komponente, 1 ≤ i ≤ n. Zeigen
Sie:

(a) pri is K-linear für 1 ≤ i ≤ n.

(b) f : V → Kn is K-linear genau dann, wenn pri ◦ f K-linear ist für alle 1 ≤ i ≤ n.

Aufgabe 3 Sei V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum. Definiere

ϕ : V → (V ∗)∗, x 7→ ϕx,

wobei ϕx(f) = f(x) ist für alle f ∈ V ∗.
Zeigen Sie, dass ϕ ein Isomorphismus zwischen den K-Vektorräumen V und (V ∗)∗ ist.

Aufgabe 4 Es seien v1 = (1,−1, 3), v2 = (0, 1,−1) und v3 = (0, 3,−2) Vektoren in V = R3. Dann
ist B = {v1, v2, v3} eine Basis von V . Bestimmen Sie die zu B duale Basis B∗ und
stellen Sie die Elemente in B∗ mittels der zu der kannonischen Basis dualen Basis dar.
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