Lineare Algebra II WS 2017/18
Barbara Baumeister

6. Ubungsblatt

Abgabe: Donnerstag, 23. November 2017 bis 10 Uhr

Aufgabe 1 Sei A eine (m x n)-Matrix iiber K und 7y, das maximale r mit der Eigenschaft, dass
eine (r x r)-Untermatrix B von A mit det B # 0 existiert. Beweisen Sie:

Rang A = rmax

Aufgabe 2 Seien v, w zwei verschiedene Punkte des R? und L C R? die Gerade durch v und w.
Zeigen Sie, dass dann gilt:

1 U1 (%)
L= {(.l’l,iCQ) € Rz | det 1 w; ws = 0}
1 z1 x9

Aufgabe 3 (a) Sei f € Homg(R? R?) gegeben durch
fler) =3e1 — ea, f(ea) = —e1 + 3e2 und f(es) = 2es.

Bestimmen Sie das Spektrum von f und die zugehérigen Eigenrdume.

(b) Sei V ein endlich dimensionaler K-Vektorraum und h € Homg (V, V). Zeigen Sie,
dass
0 ist Eigenwert von h genau dann, wenn det A = 0.

Aufgabe 4 (a) Zeigen Sie, dass C und R? isomorphe R-Vektorrdume sind.
(b) Ubertragen Sie die Multiplikation von C auf den R?.

(c) Wir identifizieren nun C und den R?. Der Betrag |z| der komplexen Zahl z € R?
ist die Liange des Vektors z. Bestimmen Sie |z| fiir z = (a, b).

(d) Gegeben sei fiir z € R?
% |z| und
x der Winkel ¢ zwischen der e;-Achse und dem Vektor z.

Bestimmen Sie z.



