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10. Übungsblatt
Abgabe: Freitag, 22. Juni 2018, bis 10.00

Aufgabe 1 Berechnen Sie

(a) ordZ18(5), ordZ18(5
8
) und ordZ18(5

19
).

(b) ordZ∗
18
(5), ordZ∗

18
(5

8
) und ordZ∗

18
(5

19
).

Aufgabe 2 Berechnen Sie die inversen Elemente zu
(a) 5, 8 und 11 in (Z23,+23);
(b) 7, 11 und 13 in (Z∗

24, ·23).

Aufgabe 3 (a) Sei n ∈ N, n ≥ 2 und j ∈ Z∗
n. Zeigen Sie:

ordZ∗
n
(j) | ϕ(n).

(b) Benutzen Sie (a) um auszurechnen

(b.a) 3
9
in Z∗

20;

(b.b) 7
18

in Z∗
30.

Aufgabe 4 Es sei n ∈ N, n ≥ 2 und a ∈ Z∗
n

(a) Es sei m ∈ N und m ≡ 1 (mod ϕ(n)). Zeigen Sie, dass gilt

am = a.

(b) Seien e, d ∈ Z∗
ϕ(n) so, dass d = e−1 in Z∗

ϕ(n) ist. Zeigen Sie, dass gilt

(ae)d = a.
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