Prof. Dr. B. Baumeister WS 2009/10
Dipl.-Math. Peter Knorr

Mathematik fiir Informatiker I - Ubungsblatt 14

Abgabe bis Montag, den 1. Februar 2010
in die Briefkidsten im Mathe-Foyer

Aufgabe 1: (4 Punkte)
(i) Es gibt genau eine lineare Abbildung ¢ : R* — R? mit
3 6 —1 -1 1 0
el21=17,el 1 ]=5],¢0]=|1]. Welche
3 —4 3 13 1 2
Darstellungsmatrix hat ¢ beziiglich der Standardbasis des R3?
13 -1 1
(ii) Bestimmen Sie die Rénge der Matrizen [ 3 —2 3 1 | und
1 -8 5 -1
1 2 3
4 5 10
7 8 20
Aufgabe 2: (4 Punkte)
b
Seien K ein Korper, A eine n x n-Matrix iiber K und b= |l e K™
bTL

(i) Zeigen Sie:

(A-Z = i ist eindeutig l6sbar fir jedes ¥ € K") & (A¥ =0< 2 =0) < (RangA =n)
(ii) Seien Rang(A) =n und v; € K" mit A-v; = ¢; fir i € {1...n}.

Zeigen Sie: A-f:bﬁx:ibi-v}

i=1

Aufgabe 3: (4 Punkte)
1 1 1
Seien £ = 1 und 4’ = 11,111,160 zwel
1 0 0
Basen des ]Ri il 68 die Elnheltsmatrlx im R3. Ferner sei
MZ(A (4 1 3 . Bestimmen Sie M 7%, (A). Bitte wenden!
1 2 —



Aufgabe 4: (4 + 2 Punkte)
Fiir eine n x n-Matrix A und 7,5 € {1...n} bezeichnet A; ; die

(n — 1) x (n — 1)-Matrix, die aus A durch Entfernung der i-ten Zeile und
der j-ten Spalte entsteht. Beispiel:

1 3 4
A= 2 -1 0 ) A1,2 = <_22 g) ) A2,1 = (g Z8l>
-2 5 8

Sei nun j € {1...n}. Dann ist die Determinante von A definiert als:
(a) det(A) = a fiir die 1 x 1-Matrix A = (a)

(b) det(A) = > (=1)"a;; - det(A; ;)

i=1
Hinweis: Das Ergebnis dieser Rechnung ist fiir jedes j € {1...n} dasselbe.

: . a b

(i) Sei A = (c d
. a b d —b 10

det(A) 7£ 0 gllti #(A) . (C d) (—C a > = (0 1)

(ii) Sie erhalten die Eintrdge aj1, aa, . . . a1s, @21, a9z - . . ass € R einer

5 x 5h-Matrix A als Eingabevariablen fiir eine Prozedur. Beschreiben Sie
einen Algorithmus zur Berechnung der Determinante von A nach der oben
angegebenen rekursiven Summenformel.

. Berechnen Sie det(A) und beweisen Sie, dass fiir

(Hinweis: Mit ,,Beschreiben* ist gemeint, dass die genauen
Rechenoperationen, Ein- und Ausgabevariablen angegeben werden miissen.
Vor allem muss beschrieben werden, welche Variablen an welches
Unterprogramm iibergeben werden sollen.)

(iii*) Implementieren Sie ein solches Programm und berechnen Sie damit

1 0 2 1 1
01 -1 3 0
die Determinante der Matrix |2 1 1 -1 2
14 2 0 1
01 1 0 1

Viel Erfolg!



