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9. Ubung: Lineare Algebra II

Wintersemester 2005/06
Barbara Baumeister, Cornelia Dangelmayr;
Abgabe: Mi, 11.01.06

Sei A eine (mxn)-Matrix iiber K und 7,4, das maximale r mit der Eigenschaft,
dass eine (r x r)-Untermatrix B von A existiert mit det B # 0.
Beweisen Sie: Rang A = rqz.

Seien ay,..,a, € R,n € N,n > 2. Zeigen Sie
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Seien v, w zwei verschiedene Punkte des R? und L ¢ R? die Gerade durch v
und w. Zeigen Sie, dass dann gilt:
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Sei A ein affiner Unterraum von R"™ mit dimrA < n und p € R™\ A.
Die Menge der Punkte der Verbindungsgeraden

{reR"[z=p+t(g—p),tER g€ A}

von p zu den Vektoren g von A, vereinigt mit den Punkten des zu A parallelen
Unterraumes der Dimension von A durch p heifle .

(a) Ist W stets ein Unterraum?
(b) Ist W stets ein affiner Unterraum?

(c) Welche Dimension hat W gegebenenfalls?

Beweisen Sie IThre Antworten.
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(Diese Aufgabe ist freiwillig.)

Es sei F* der Vektorraum der reellen Polynomabbildungen mit Maximalgrad
4, d.h. F* = R®. Ferner sei £ = {t' | i € {0,..,4}} die kanonische Basis von F*
und D : F* — F* der Differentialoperator, also D(f) = f’ fiir f € F4.

1. Bestimmen Sie ME(D).

2. Geben Sie eine Basis B fiir Fian, so dass M5 (D) moglichst viele Nullen
und sonst nur Einsen als Eintrége hat.

3. Bestimmen Sie die Transformationsmatrizen ME (id) und ME (id).



