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Aufgabe 7:

(a) Sei A € R™" eine Matrix, die die Eigenwerte

L=X>[X| > > A

besitzt. Seien vy, vy, ..., v, die zugehorigen Eigenvektoren.
Sei 2° := a vy + awvy + - - - + a,v, mit reellen Zahlen o, ..., a,, a; # 0 und
= Ak Kk =0,1,2,... (1)

Beweisen Sie: lim_,, ¥ = a;v;.

. [—02 —06 . (-1
(b) Sei A = ( 0.6 13 ) und sei 2" = (_1).

Geben Sie unter Verwendung von Aufgabenteil (a), den Grenzwert der Folge
(2%)ren an, die durch (1) definiert wird.

(10 Punkte)

Aufgabe 8:
Schreiben Sie ein SCILAB-Programm, das die folgenden Schritte durchfiihrt:

(1) Konstruktion einer Matrix A € R™", n = 10 mit zufillig gewdhlten Eintragen
in [0, 1].

(2) Wahl eines Zufallsvektors z° € R™.
(3) Iteration dieses Vektors:

k
1 Ax

=
[ Az*]|2"

fir k=0,...,99.

(4) Ausgabe von (Az!00 100,



(5) Wiederholen der Schritte (1) bis (4) fiir die Matrixdimensionen

n € {100, 1000, 10000}.

Hinweis: Verwenden Sie den Befehl stacksize (' max’ ), damit SCILAB aus-
reichend viel Speicher zur Verfiigung stellt.

(6) Welche Abhéngigkeit besteht zwischen der Matrixdimension n und dem grof3-
ten Eigenwert der Zufallsmatrix. Stellen Sie anhand der numerischen Daten
eine Vermutung auf.

(7) Berechnen Sie in den Féallen n € {10, 100, 1000} samtliche Eigenwerte der Ma-
trix A aus Schritt (1) unter Verwendung der SCILAB-Funktion spec. Erstel-
len Sie fiir jedes n eine Abbildung, die die berechneten Eigenwerte in der
komplexen Ebene zeigt.

(10 Punkte)

Aufgabe 9:

(1) Untersuchen Sie, ob die folgenden Matrizen positiv definit sind:
(i.i (3 g)
(1.i0) (g ‘3)
(1.iid) (g 8)
(1.iv) (g g)
(i.v) (150 g)

(i) Untersuchen Sie, ob Spiegelungsmatrizen im R? positiv bzw. negativ definit
sind.

(10 Punkte)



