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Aufgabe 25:
Gegeben sei das durch die Abbildung
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erzeugte parameterabhingige zeit-diskrete dynamische System (IREO, N, ( fn>n€1N)-

(1) Berechnen Sie alle Fixpunkte dieses Systems und bestimmen Sie deren Sta-
bilitatseigenschaften in Abhangigkeit vom Parameter \. Erstellen Sie eine
Abbildung, in der die stabilen und instabilen Fixpunkte iiber \ aufgetragen
sind.

(2) Untersuchen Sie — in Abhéngigkeit von \ — die Konvergenzrate, mit der Or-
bits gegen die anziehenden Fixpunkte konvergieren.

Hinweis: Diese nichtlineare Abbildung hat die bemerkenswerte Eigenschaft,
dass die Iterierten zum Anfangswert 2, > 0 explizit angegeben werden konnen
(ist zu beweisen):
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(6 Punkte)
Aufgabe 26:
Gegeben seien die Funktionen
2z, fur0 <z <3,
F(z) =4z(1 —x), z €[0,1] und G(z)=
21 —x), fuiri<a<1

Beweisen Sie die folgende Aussage:
1 —
o Die Abbildung H : [0,1] — [0, 1], definiert durch H(z) = w ist stetig
und bijektiv und es gilt die Identitat

HoG(x)=FoH(x), furallexze]l0,1].

Ist F' eine D-, BC- bzw. LY-chaotische Abbildung?
(6 Punkte)



Aufgabe 27:

Die Differenzengleichung
Uny1 = Apun,, A, invertierbar, n € Z
besitze eine exponentielle Dichotomie auf 7 mit den Daten (K, a, oy, P2, PY).
(1) Beweisen Sie, dass fiir n € Z die folgende Aussage gilt:

R(P;) = {ueR": sup [|8(j, n)ul| < oo}.
Jj=zn

Hinweis: Zeigen Sie zunichst fiir j > n und jedes u € R?
100, n)Prull < Ke™ V=" [|Pjull und [|@(j,n)ull > K~ e || Piu]
und schlieBlich mit v = P’u + Pu die Aussage.
(2) Entsprechend zu (1) folgt die Aussage (die nicht zu beweisen ist):
R(PY) ={ue R? : §1<1173 |®(4, n)ul| < oo}

Beweisen Sie:

Sei (uy)nez eine beliebige beschrankte (d. h.: sup,; [|u,| < oco) Losung der
obigen Differenzengleichung, dann gilt u,, = 0 fiir alle n € Z.

(6 Punkte)

FROHE WEIHNACHTEN



