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Aufgabe 3: [Positiv invariante Mengen]

Gegeben seien f ∈ C1(Rm,Rm) und Konstanten α, β > 0 mit

(f(u), u)2 ≤ α− β ||u||2
2

∀u ∈ R
m,

wobei (·, ·)2 das euklidische innere Produkt bezeichnet. Zeigen Sie, dass es ein R0 gibt, so dass

die Kugeln

KR = {u ∈ R
m : ||u||2 ≤ R}

für R ≥ R0 positiv invariant für das durch u̇ = f(u) erzeugte (lokale) dynamische System sind.

Zeigen Sie außerdem, dass es zu jedem R ≥ R0 ein h0 = h0(R) > 0 gibt, so dass KR auch für

die Euler Abbildung

Φh(u) = u+ h f(u), 0 < h ≤ h0

positiv invariant ist. Kann man h0 unabhängig von R wählen?

(6 Punkte)

Aufgabe 4: [ω-Limesmengen]

a) Für das symbolische dynamische System (SN ,Z, {ϕ
t}t∈Z) aus Aufgabe 2 zeige man, dass

es ein Element u ∈ SN gibt, dessen ω-Limesmenge ω(u) der gesamte Raum SN ist.

b) Gegeben sei das durch
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erzeugte diskrete dynamische System (R2,N, {ϕt}t∈N). Stellen Sie eine explizite For-

mel für ϕt(u) auf und bestimmen dann für jedes u ∈ X := [−1, 1] × [−1, 1] die ω-

Limesmenge ω(u).

(4+4 Punkte)


