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ELEMENTARE ZAHLENTHEORIE
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Aufgabe 1. [2+2 Punkte]

(a) Bestimmen Sie mit Hilfe des euklidischen Algorithmus den grof3ten gemeinsamen Teiler
g = gg (1444764, 8766).
(b) Finden Sie x,y € Z, so dass g = x - 1444764 + vy - 8766 gilt.

Aufgabe 2. [4 Punkte]

Losen Sie die diophantische Gleichung
122 + 15y + 20z = 7.

Aufgabe 3. [2+2 Punkte]
Sei n € N. Zeigen Sie: 2 und 5 teilen n® — n.

Aufgabe 4. [2+2 Punkte] Die Fibonacci-Zahlen werden rekursiv definiert durch
Jo=0, i=1,fn = fo-1+ fu—2, n 22,

(a) Sein € Nyj. Zeigen Sie die beiden Aussagen:
Jon = falfos1 + foo1),
fonsr = fro + f2.
mit einer Induktion.

(b) Sei n € Nug. Sei a, = 2fyfns1, bp = fiyy — fZund ¢, = forq1. Zeigen Sie dass
(Gn, by, ) ein Pythagordisches Tripel ist.

Zusatzaufgabe [2 Punkte]
mit der Notation von Aufgabe 4

(a) Zeigen Sie: a,, + b, + ¢, = a1 und fo, 10 — by = byiq.
(b) Berechnen Sie (a,, b,, c¢,) firn =0,1,2,3,4,5.

Abgabe: Freitag, 20. April 2018, bis 10 Uhr in die Postfdcher der Tutoren in V3-126.
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