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Aufgabe 1. [1+2+1 Punkte] Seien u, v, F die Funktionen N, — C definiert durch u(n) = 1,
v(1) =1lund v(n) =0 fiirn # 1 und E(n) = n fir alle n.

(a) Zeigen Sie: yp*xu =rvund u~! = p.
(b) Zeigen Sie: ¢ = E x pu.
(c) Zeigen Sie: ¢ ist multiplikativ.

Aufgabe 2. [3 Punkte] Sei f : Nog — N eine streng monoton steigende multiplikative Funktion
mit f(2) = 2. Zeigen Sie:
f(n)=n Vn e Ny,

Aufgabe 3. [2+2 Punkte] Beweisen oder wiederlegen Sie:

(a) Seienn € Nygund y(n) =[] p-
peP

y(n) =Y un(d)g(d).
din

(b) Sei f : N — R eine multikative Funktion.
(vp e P, lim f(p*) = 0) = lim f(n) = 0.
k—o00 n—00

Aufgabe 4. [1+1+1+2 Punkte] Sei o(n) = 3_,, d. Sei k € No. Eine Zahl n € N, heifit k-
vollkommen, falls o(n) = kn gilt.

(a) Finden Sie die 1-vollkommenen Zahlen.
(b) Seien p eine Primzahl und n € N so dass n k-vollkommen ist. Zeigen Sie:

ggT(n,p) = 1= pn ist (p + 1)-vollkommen.

(c) Finden Sie die kleinste 3-vollkommene Zahl'.
(d) Sei n eine ungerade 3-vollkommene Zahl. Zeigen Sie:

Im € N.g so dass n = m?.

Abgabe: Freitag, 11. Mai 2018, bis 10 Uhr in die Postfacher der Tutoren in V3-126.
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