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Aufgabe 1. [2+2 Punkte]

(a) Finden Sie eine Primitivwurzel für 510.
(b) Finden Sie eine Primitivwurzel für 250.

Aufgabe 2. [3+1 Punkte]

(a) Sei m ∈ N>1 so, dass es eine Primitivwurzel modulo m gibt. Zeigen Sie, dass es φ(φ(m))
Primitivwurzeln modulo m in {1, 2, · · · ,m− 1} gibt.

(b) Wie viele Primitivwurzeln modulo 30 und modulo 101 gibt es?

Aufgabe 3. [3+1 Punkte]

(a) Sei p eine Primzahl, so dass p ≡ 1 (mod 4) gilt. Zeigen Sie, dass a ∈ (Z/pZ)∗ genau dann
eine Primitivwurzel modulo p ist, wenn −a eine Primitivwurzel modulo p ist.

(Hinweis: Sie dürfen Präsenzaufgabe 9.3 verwenden.)
(b) Sei p eine beliebige Primzahl. Geben Sie ein Gegenbeispiel für die Aussage in Teil (a) an.

Aufgabe 4. [4 Punkte]

(a) Sie n ∈ N>0. Zeigen Sie:

32n ≡ 1 + 2n+2 (mod 2n+3),

mit Induktion.
(b) Zeigen Sie, dass ord2n(3) = 2n−2 für n > 3.
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