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Aufgabe 1.

Sei f = x2 − 4x+ 13 ∈ Z[x].

(a) Lösen Sie die Gleichung
f(x) ≡ 0 (mod 9)

(b) Wie viele Nullstellen besitzt das Polynom f modulo 81?

Aufgabe 2.

Sei f = x5 + x3 + 1 ∈ Z[x].

(a) Lösen Sie die Gleichung
f(x) ≡ 0 (mod 27).

(b) Wie viele Nullstellen besitzt das Polynom f modulo 3k für k > 4?

Aufgabe 3. Lösen Sie die diophantische Gleichunge

x3 + y4 = 7.

(Hinweis: Betrachten Sie die Gleichung modulo 13.)

Aufgabe 4.

(a) Schreiben Sie die Multiplikationstafel von (Z/15Z)×.
(b) Zeigen Sie, dass (Z/15Z)× ∼=

(
Z/2Z× Z/4Z,+

)
gilt.
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