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Aufgabe 1. Bestimmen Sie alle Primitivwurzeln modulo 11 in {1, 2, · · · , 10}.

Aufgabe 2.

(a) Gibt es eine Primitivwurzel modulo m für m = 42, 52 und 222?
(b) Finden Sie eine Primitivwurzel für 27.

Aufgabe 3. Sei G eine endliche kommutative Gruppe mit neutralem Element e ∈ G. Sei j ∈ N>0.
Sei a ∈ G. Zeigen Sie:

ord(aj) =
ord(a)

ggT
(
ord(a), j

) .
Aufgabe 4. Sei p > 2 eine Primzahl.

(a) Sei x ∈ N>0. Zeigen Sie: x2 ≡ 1 (mod p) genau dann wenn x ≡ ±1(mod p) gilt.
(b) Sei r eine Primitivwurzel modulo p. Zeigen Sie:

r
p−1
2 ≡ −1 (mod p).

(c) Seien r und s zwei Primitivwurzeln modulo p. Zeigen Sie, dass rs keine Primitivwurzeln
modulo p ist.
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