Differentialgleichungen
Ubungszettel 05
Abgabe: Donnerstag, 17.05., 10:00 Uhr
(ins Postfach Thres Tutors)

Jede Aufgabe ist fiinf Punkte wert.

Aufgabe 1. Sei X ein topologischer Raum und Y ein metrischer Raum. Sei f; : X —
Y eine Folge stetiger Funktionen. Wir sagen, dafl die Folge (f;) gleichméfig gegen die
Funktion g : X — Y konvergiert, wenn zu jedem ¢ > 0 ein Schwellindex N existiert,
so daf} gilt:

disty (fi(z),g(x)) <e fiir allei > N und alle x € X

Zeige, daf} der gleichméflige Limes einer Folge stetiger Funktionen stetig ist. (Wer
topologische Raume nicht kennt, darf annehmen, dal X ein metrischer Raum ist.)

Aufgabe 2. Sei X ein topologischer Raum und Y ein vollsténdiger metrischer Raum.
Durch

dist(f, g) := sup {disty (f(x), 9(z)) | = € X}

ist auf der Menge C,(X;Y’) der beschriankten stetigen Abbildungen von X nach Y
eine Metrik erklért. Zeige, dafi Cp(X;Y') vollstindig ist.

Aufgabe 3. Sei E ein Banachraum endlicher Dimension und U offen in E. Zeige,
daB ein stetiges Vektorfeld X : I x U — E lokal beschréankt ist.

Aufgabe 4. In der Vorlesung habe ich die lokale Eindeutigkeit von Intergralkurven
unter der Annahme gezeigt, dafl das stetige Vektorfeld X : I x U — E uniform
Lipschitz-stetig im Raum ist. Zeige, dal der Satz auch unter der schwéicheren Annah-
me gilt, dal X [okal uniform Lipschitz-stetig im Raum ist.



