Differentialgleichungen
Ubungszettel 11
Abgabe: Donnerstag, 28.06.2018, 10:00 Uhr
(ins Postfach Thres Tutors)

Jede Aufgabe ist fiinf Punkte wert.

Aufgabe 1. Seien E und F' Banachrdume. Sei
(—,—):ExF—R

eine stetige Bilinearform derart, daf es zu jedem v € E\ {0} ein w € F mit (v,w) >0
gibt. Schliefflich sei
v (to, tl) — K

eine stetige Kurve. Zeige, daf « identisch verschwindet, wenn
t1
/ (v(t),n(t))dt =0
to

ist fiir jede glatte Kruve n : (to, %) — F mit kompaktem Tréiger.

Aufgabe 2. Berechne die Matrixexponentialfunktion fiir Vielfache von Jordan-
blocken Ji(A), d.h., berechne:

A

1 A
exp(tJi(N)) =exp| ¢

1 A
Aufgabe 3. Zeige, dafl die Matrixexponentialfunktion sich gut verhélt unter Konju-

gation (vulgo: Basiswechsel). Seien A und B quadratische Matrizen gleicher Abmes-
sungen. Sei A invertierbar. Zeige:

exp(ABA™") = Aexp(B) A™!

Aufgabe 4. Berechne

-1 3 =3
exp|lt|l 3 0 2
3 =2 4

Gib auch die allgemeine Losung der homogenenen linearen DGL

2 (t) -1 3 3\ [x(t)
y@ =13 0 2| |u®
2'(t) 3 =2 4 (%)



an.
Hint: Bestimme die Jordanzerlegung von

und wende die vorigen Aufgaben an.



