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(8) Sei die 27m-periodische Funktion f gegeben durch

2p 41, —nr <z <0,

—%x+1, O<ax<m.

(a) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f.

(b) Bestimmen Sie die Fourierkoeffizienten a, und b, von f und die zugehorige
Fourier-Reihe.

(c¢) Bestimmen Sie die komplexen Fourierkoeffizienten ¢, von f und die zugehorige
Fourier-Reihe.

(d) Berechnen Sie den Grenzwert » > | m

(1+2+1+1 Punkte)

(9) Uberpriifen Sie die Funktionenreihe

flz) = Z W cos ((2n — 1) z)

n=1

auf punktweise, absolute und gleichméflige Konvergenz.
(3 Punkte)

(10) Zeigen Sie, dass die folgenden Funktionen, die auf dem Intervall [—7, 7] definiert sind,
linear unabhingig {iber R sind:

Hinweis: Die Gleichung
ag+pBs+yc=0

bedeutet
ag(x) + Bs(x) +ye(z) =0 fir alle € [—7, 7).

Wenn man nun geeignete Werte fiir x wahlt... (2 Punkte)



(11) Es bezeichne C'(R/27Z) den Vektorraum aller stetigen und 2m-periodischen Funktio-
nen f: R — C. Setze

(719) =5 | Targta)da
fir alle f,g € C(R/27Z).

(a) Zeigen Sie, dass (-|-) ein Skalarprodukt auf C'(R/27Z) ist.

(b) Zeigen Sie, dass es eine Funktion f # 0 in der groferen Menge aller 2m-
periodischen Funktionen gibt mit (f | f) = 0.

(c) Zeigen Sie, dass die Menge
S :={1} U {V2-cos(nz)|n € N} U {V/2-sin(nz)|n € N}
ein Orthonormalsystem (ONS) ist, d.h.
FIf)=1 wd (flg) =0
fiir alle f,g € S mit f # g.

(24+2+2 Punkte)
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