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Hausaufgabe 11.I:
Sei (Ω,P) W'Raum und die Zufallsvariable X : Ω → R

3 sei dreidimensional standard-

normalverteilt, d.h. X = (X1, X2, X3) habe die Dichte:

fX(x1, x2, x3) =
1√
8π3

exp

(
− x21 + x22 + x23

2

)
, −∞ < x1, x2, x3 <∞.

(a) Berechnen Sie die Randdichte von X1,

(b) Geben Sie die Randverteilung von (X1, X2) an,

(c) Sind die Zufallsvariablen X1, X2, X3 unabhängig oder zumindest paarweise unab-
hängig?

Hausaufgabe 11.II:
(Ω,P) W'Raum. Seien X1, . . . , Xn : Ω→ R unabhängige Zufallsvariablen mit

Xi ∼ Nµi,σ2
i
, 1 ≤ i ≤ n.

Zeigen Sie, dass
n∑
i=1

Xi ∼ N

( ∑
i

µi,
∑
i

σ2
i

)
.



Hausaufgabe 11.III:
(Ω,P) W'Raum,

(a) X, Y seien unabhängig uniform verteilte Zufallsvariablen mit Werten in [0, 1]. Bes-
timmen Sie die gemeinsame Dichte von (X, Y ).

(b) Für ein c ∈ [−1, 1] sei die Verteilung der Zufallsvariablen (X, Y ) gegeben durch die
Dichte

h(x, y) =

{
1 + c(1− 2x)(1− 2y) , falls 0 ≤ x, y ≤ 1,
0 , sonst.

Berechnen Sie die Randdichten von X und Y .

Hausaufgabe 11.IV:
Sei (Ω,P) ein W'Raum und X1, . . . , Xn darauf unabhängige und identisch exponen-
tialverteilte ZV'en zum Parameter λ.

(a) Berechnen Sie den Erwartungswert und die Varianz von X1,

(b) Bestimmen Sie die Verteilung von
∑n

i=1Xi, interpretieren Sie das Ergebnis.

(c) Zeigen Sie, dass das Minimum min(X1, . . . , Xn) der Zufallsvariablen wieder expo-

nentialverteilt ist, zu welchem Parameter?


