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Bitte legen Sie Ihre Losungen in das Postfach der Leiterin bzw. des Leiters
Ihrer Ubungsgruppe (Dr. Jason Uhing (PF 101), Dr. Shun-Xiang Ouyang
(PF 53) im Kopierraum V3-128). Heften Sie die Blitter in der richtigen
Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie Ihren Namen als auch den Namen
des Ubungsgruppenleiters deutlich sichtbar und gut leserlich oben auf das
erste Blatt Ihrer Abgabe.

Ubungsaufgabe 12.1

Sei (Q,F,P) ein WRaum. Sei (X,,)n>1 eine Familie von normalverteilten Zufallsvari-
ablen, genauer sei X, verteilt gem#f N (pn,02), n > 1. Auferdem sei X eine Zufallsvari-
able mit

Px; !5 PxL
Zeigen Sie, dass die Folge (fn)n>1 gegen einen Grenzwert p € R konvergiert und die
Folge (02),>1 gegen o2 > 0 konvergiert. Zeigen Sie dann, dass X eine N (u, 0?)-verteilte
Zufallsvariable ist.

Ubungsaufgabe 12.11

Sei (2, F,P) ein W'Raum. Seien (X,)n>1 und (Y3,)n>1 Folgen von Zufallsvariablen auf
(Q, F,P). Angenommen

PX,'! 5 PX ! und PY, 'S PY L

Zusitzlich nehmen wir an, dass X,, und Y,, fiir alle n unabhingig sind und dass X und
Y unabhéngig sind. Zeigen Sie, dass

P(X,+Y,) ' S P(X+Y) L



Ubungsaufgabe 12.111

Es sei (X,,)n>1 eine Folge unabhéngiger, identisch verteilter, d-dimensionaler Zufallsvek-
toren. Es gelte E[|X1]?] < co. Seien a = E[X;] und ¥ = cov(X;) die Kovarianzmatrix
jedes einzelnen X, n > 1.

a) Sei Z eine normalverteilte Zufallsgroke mit Werten in RY. Wir bezeichnen den Er-
wartungswert von Z mit pz und die Kovarianzmatrix mit Xz. Zeigen Sie, dass
9:(Z2) = (x,Z) fiir jedes * € R? eine normalverteilte Zufallsgroke mit Werten in
R ist. Bestimmen Sie Erwartungswert und Varianz von g,(Z).

b) Zeigen Sie, dass

P (\/15 ZZ:(Xi - a)) _

fiir n — oo schwach gegen die d-dimensionale Normalverteilung mit Erwartungswert
0 und Kovarianzmatrix 3 konvergiert.

Hinweis: Denken Sie daran, eine Fallunterscheidung nach V{g,(X1)] = 0 oder V[g,(X1)] #
0 zu machen.



