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Bitte legen Sie Ihre Losungen in das Postfach der Leiterin bzw. des Leiters
Ihrer Ubungsgruppe (Dr. Jason Uhing (PF 101), Dr. Shun-Xiang Ouyang
(PF 53) im Kopierraum V3-128). Heften Sie die Blitter in der richtigen
Reihenfolge zusammen, und schreiben Sie Ihren Namen als auch den Namen
des Ubungsgruppenleiters deutlich sichtbar und gut leserlich oben auf das
erste Blatt Ihrer Abgabe.

Ubungsaufgabe 5.1
Sei (Q, F,P) ein W Raum.

a) Sei X eine nichtnegative Zufallsvariable auf (Q, F,P) mit Mittel x und Varianz o2 >
0, beide endlich. Zeigen Sie, dass fiir beliebige b > 0:
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(Hinweis: Formen Sie X > p+ bo geeignet um zu g(x) > ... mit g(x) = 2(110%)

b) Sei X nun eine eine reellwertige Zufallsvariable auf (2, F, P) mit Mittel g und Varianz
o?. Zeigen Sie, dass
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Plp—do < X < p+do] > 1_ﬁ'

c) Sei X eine normalverteilte Zufallsvariable auf (2, F,P) mit Erwartungswert p = 0
und Varianz o2 = 1. Zeigen Sie dass gilt
1

PX > x] < 67%12, fiir z > 0.
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Ubungsaufgabe 5.11
Sei (2, F,P) ein W Raum. Die Zufallsvariable X sei N'(0, 1)-(normal-)verteilt.

a) Zeigen Sie, dass E[X?"*!] =0 und E[X?"] = (Qn)!! fiir alle n € N.

2".n

b) Sei X eine d-dimensional normalverteilte Zufallsvariable mit Erwartungswert p € R¢
und positiv definiter reeller symmetrischer d x d-Kovarianzmatrix 3.

(i) Zeigen Sie, dass
<)\,X> ~ N(,u,,A),(A,E)\) fir alle \ € Rd

(ii) Zeigen Sie, dass die charakteristische Funktion gegeben ist durch
‘ 1 .. d
ex(t) = exp (i(t, u)) exp —§<t, Xty | fir alle t € R

Ubungsaufgabe 5.ITT

Sei (2, F,P) ein W'Raum; Sei X = (X7, X2) uniform verteilt auf dem Dreieck, das durch
die Punkte (0,0), (2,0) und (0,2) in der R%.-Ebene aufgespannt wird, d.h. die Verteilung
von X hat die Dichte f(z1,22) = 1p(x1,22)/N bzgl. des Lebesgue-Mafkes Ay auf R2.
Dabei ist D das oben beschriebene Dreieck und N die Normierung, die f zu einer Dichte
macht.

a) Bestimmen Sie die Normierung und berechnen Sie den Erwartungswert und die Ko-
varianzmatrix 3(X) von X.

b) Bestimmen Sie die charakteristische Funktion von X und berechnen Sie mit deren
Hilfe erneut den Erwartungswert und die Kovarianzmatrix.



