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Hausaufgabe 10.1
a) Bestimmen Sie mit Hilfe der charakteristischen Funktion die Verteilung von X; + X5, wobei X,
X5 unabhangige ZufallsgroBen sind mit

I) Xl NN(:LL17JI) X2 NN(M27U%);
II) X1 ~ POI()\l), X2 ~ POI(/\Q).

b) Seien X1, X5, ... unabhéngige, gemaB p verteilte, reellwertige ZufallsgroBen, und sei N ~ Poi(\),
unabhangig von X, X5, .... Berechnen Sie die charakteristische Funktion der zufalligen Summe

Hausaufgabe 10.1I1
Sei 11 ein WahrscheinlichkeitsmaB und ¢(t) = [ e u(dx). Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen
gelten:

a) Die diskrete FOURIER-Inversionsformel:  p({z}) = lim / “Hrot)dt  firz € R.
T—o00 2T
b) Die PLANCHEREL sche Gleichung: / ({o})dx = hm 2T/ (t)|? dt.
T—o0

c) Ist P(X € hZ) =1 fur h > 0, dann gilt (27/h +t) = ¢(t), und damit

h r=/h .
P(X =x)= - /W/h e "p(t)dt  fir z € hZ.

Hausaufgabe 10.1I11
a) Sei X eine reellwertige ZufallsgroBe mit charakteristischer Funktion ¢x(t). Zeigen Sie, dass
©x(t) genau dann reellwertig ist, wenn X und —X dieselbe Verteilung haben.

b) Sei X,, normalverteilt mit Erwartungswert ~,, und Varianz o2 > 0 fiir alle n € N. Es gelte
X, = X fir n — oo fiir eine ZufallsgroBe X. Zeigen Sie, dass 7 € R und o2 € [0,00)
existieren mit v, — v und 02 — o2 fiir n — co. Folgern Sie fiir den Fall 02 > 0, dass X
normalverteilt ist mit Erwartungswert v und Varianz o2

c) Zeigen Sie, dass falls X,, und Y,, unabhangig sind fir 1 <n < oo, X,, = X und Y,, = Y fir
n — oo, danngilt X, +Y, = X +Y firn — occ.
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Hausaufgabe 10.IV

a) Sei (i;)ies eine straffe Familie von MaBen, d.h. sup; u;([—M, M|°) — 0 fir M — oo. Zeigen Sie,
dass die zugehorigen charakteristischen Funktionen (¢;);c; gleichgradig gleichmaBig stetig sind,
d.h. fir jedes € > 0 existiert ein § > 0, so dass fiir alle i mit |h| < 0 gilt: |@;(t+h) —pi(t)] < e.

b) Zeigen Sie: Falls p,, = po fiir n — 00, so konvergiert die charakteristische Funktion ¢, — ¢
fur n — oo gleichméaBig auf kompakten Mengen,d.h fiir jede kompakte Menge K C R gilt:
SUP,ek |on(8) — p(s)] — 0 fir n — oo.



