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(37) Die ZVn X und Y seien exponentialverteilt, mit Parametern A = p = 1.

(a) Geben Sie die gemeinsame Dichte von X und Y an.
(b) Berechnen Sie P(Y > X).
(c) Wie lédsst sich das Ergebnis von (b) auch ohne Rechnung ableiten?

(14+1+1 Punkte)

(38) Es seien Xj, ..., X, unabhingige Zufallsvariable, die alle derselben Verteilung fol-
gen, mit Erwartungswert m und Varianz V. Wir betrachten nun die neue Zufalls-
variable Z := L(X; + - + X,,).

(a) Berechnen Sie E(Z).

(b) Nutzen Sie die Unabhéngigkeit von X3,..., X, um die Varianz von Z zu
berechnen.

(¢) Vergleichen Sie das Ergebnis von (b) mit der Varianz von +X; (siche Seite 21
des Skripts). Was fillt auf?

(14+2+1 Punkte)

(39) Gegeben sind N+1 von 0 bis N durchnummerierte Urnen. Urne k enthilt 2V—*
rote und 2V — 2¥=* blaue Kugeln. Es wird eine der N+1 Urnen zufillig gewihlt
und danach aus dieser Urne eine Kugel zufillig gezogen.

(a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die gezogene Kugel rot ist.
(b) Berechen Sie die bedingte Wahrscheinlichkeit, dass die gezogene Kugel zu
Urne k gehort, unter der Bedingung, dass die Kugel rot ist.

(242 Punkte)



(40) Betrachten Sie die Gleichverteilung mit Dichtefunktion f(z) von Aufgabe (31)b.
Bestimmen Sie Erwartungswert und Varianz fiir die durch f * f definierte Vertei-
lung

(a) Mittels der Definition von E(X) bzw. V(X).

(b) Mittels ihrer charakteristischen Funktion ®,;.
Hinweis: Fiir Teil (b) kann man den Faltungssatz verwenden (@, = & - Oy),
um die charakteristische Funktion von f * f zu berechnen. Dazu braucht man die

zugehorige Taylor-Reihe von @, ;.
(243 Punkte)

Abgabe bis Donnerstag, 13.06.24, 12 Uhr, im Postfach des Tutors.



