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(36) Sei D eine Diagonalmatrix. Berechnen Sie eD.

Sei C eine diagonalisierbare Matrix, mit C = SDS−1. Zeigen Sie, dass dann gilt:

eC = SeDS−1 .

(1+2 Punkte)

(37) Berechnen Sie eA für:

(a) A =

(
0 1

1 0

)
(b) A =

(
a 1

0 a

)
(1+2 Punkte)

Hinweis: Teil (a) ist die Vervollständigung eines Beispiels aus der Vorlesung. Für (b)

schreiben Sie A in der Form A = D+N , mit D diagonal, N nilpotent und [D,N ] = 0.

(38) Sei für jede reelle n× n Matrix A die Funktion ∥ · ∥ definiert durch

∥A∥ = sup
x∈Rn\{0}

∥Ax∥
∥x∥

.

(a) Beweisen Sie, dass ∥ · ∥ eine Matrixnorm definiert.

(b) Beweisen Sie, dass ∥A∥ = sup
∥x∥=1

∥Ax∥.

(c) Beweisen Sie, dass ∥Ax∥ ≤ ∥x∥ ∥A∥ für x ∈ Rn.

(2+1+1 Punkte)

(37*) Lösen Sie das AWP{
ẋ = −x + y

ẏ = x − y
mit

{
x(0) = x0

y(0) = y0

(3 Zusatzpunkte)

Abgabe bis Dienstag, 14.01.2024, 10 Uhr, beim Tutor!


