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Aufgabe 23: (Programmieraufgabe, Intensitatsverteilungsproblem)
Betrachten Sie die aus der Vorlesung bekannte Integralgleichung fiir das Inten-
sitatsverteilungsproblem

ay(z) + / K (. )y(€)de = r(z), x € [0,10],

wobei die Einflussfunktion K : [0, 10] x [0, 10] — R und die rechte Seite  : [0,10] — R
gegeben sind durch

K(z,€) = max{0,1— |6 (z = ¢)[},
r(x) =1+ cos (5_:1:) :

™

Verwenden Sie fiir die folgenden Berechnungen die Parameter h = %, L a =0,

1 200

N[

(a) Erstellen Sie zum Losen des Intensitatsproblems zunéchst eine Funktion,
die das lineare Gleichungssystem Ay = c erzeugt (vgl. Skript, Abschnitt 7.5).
Benutzen Sie bei der Diskretisierung des Integrals die Trapezsumme zur
Schrittweite h. Losen Sie anschlieflend das lineare Gleichungssystem, indem
Sie in einer weiteren Funktion eine LR-Zerlegung mit absoluter Spaltenpi-
votisierung durchfiihren. Hinweis: Sie konnen die LR-Zerlegung aus Aufgabe
21 verwenden.

(b) Plotten Sie die Intensitatsverteilung y : [0, 10] — R fiir die obigen Parameter,
also insgesamt 8 Plots.

(c) Erweitern Sie die LR-Zerlegung derart, dass zusatzlich die Werte der Pivot-
elemente zuriickgegeben werden. Geben Sie zu den obigen Parametern je-
weils das betragsméafig grof3te und kleinste Pivotelement aus.

(d) Geben Sie zu den oben angegebenen Parametern jeweils die Konditionszahl
der Matrix A aus. Hinweis: cond( A) .

(e) Plotten Sie das Belegungsmuster der Matrix A fir h = 1,55, @ = 3 und

| . 2007 2
$ = 15, 1. Hinweis: spy(A) .

(6 Punkte)



Aufgabe 24: (Gaullsches Eliminationsverfahren, LR-Zerlegung)
Sei A € R™™ mit m € N. Weiter gelte

((1): v; > 0 Vi=1,....,m
U1 und
Jv=| : | eR™: m .
U (2): ‘A“|UZ>Z‘AU|’UJ VZ:L...,TTL.
=1
\ i
Zeigen Sie
1 0 0 Riy -+ - Ry
gp— |t -l p=| O " | eRrR™™: A=L-R,
R .0 T e :
Lm,l e Lm,mfl 1 0 e 0 Rm,m
d. h. die LR-Zerlegung kann ohne Pivotisierung durchgefiihrt werden.
(6 Punkte)
Aufgabe 25: (Vektor- und Matrixnormen)
Sei (R™, ||-||) ein normierter Raum mit einer beliebigen Norm ||-|| : R™ — R,.

Zeigen Sie:
(@ (C™, -||,) ist ein normierter Raum versehen mit der Norm

[ s @™ = Ry mit 2], = max [[Re ()]

(b) (C™,]-|l,) ist eine Fortsetzung von (R™, ||-||), d. h.
Iz, = Il VzeR™cCC™

(c) Die durch [-[|, induzierte Matrixnorm |-, ist eine Fortsetzung der durch
|-|| induzierten Matrixnorm ||-|,,, d. h.

Ay = 1A, VA€R™™ CC™™

(6 Punkte)



